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Abstract (Basic) : EP 753603 A 

A coated cutting tool insert includes a cemented carbide body 
consisting of 5-11 wt.% cobalt, 0-10% of cubic carbides of metals from 
Gps IVb, Vb, or VIb and balance WC, with a highly-alloyed binder phase 
having CW ratio of 0.76-0.93. The coating includes a first layer of 
TiCxNyOz with thickness 0.1-2 microns and equi-axed grains less than 
0.5 microns, over which is a layer of similar material but having 



columnar grains of dia. less than 0.5 microns and thickness 2-15 
microns. The latter is followed by a layer of similar material with 
thickness 0.1-2 microns and equi-axed grains not larger than 0.5 
microns, and the outer layer is smooth, textured, 0.5-2 micron 
alpha-alumina of thickness 2-10 microns. The columnar layer is 
deposited by MTCVD using acetonitrile as the carbon and nitrogen source 
at 850-900 deg. C; the outer layer is textured in the direction (012), 
(104) , or (110) . 

USE - Machining of low alloy steels with intermittent cutting. 
ADVANTAGE - Increased tool life. 
Dwg. 0/1 
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FSreliggande uppfinning avser ett skar far intermit- 
tent bearbetning i liglegerat stAl omfattande en h&rd- 
metallkropp och en belaggning. Haxdmetallkroppen bestir 
av WC med en kornstorlek av storleksordningen 2 pm, 5-11 
vikt-% Co och 1.5-7.5 vikt-% kubiska karbider av metal- 
lerna Ti, Ta och/eller Nb och en kraftigt W-legerad 
bindefas. Belaggning omf attar 

- ett f&rsta, innersta skikt av TiC x N y 0 2/ dar z<0.5 
och x+y+z-1, med en tjocklek av 0.1-2 pm, och med likax- 
liga korn med storlek <0.5 pm 

- ett skikt av TiC x N y dar x>0.3 och y>0.3 samt x+y»l 
med en tjocklek av 2-15 pm med kolumnara korn och med en 
diameter av cirka <5 pm 

- ett skikt av TiC x Ny0 2 dar 0.1<z<0.5 och x+y+z«l 
med en tjocklek av 0.1-2 pm och med likaxliga eller nAl- 
formiga korn med storleken £0.5 pm samt 

r - ett yttre slStt, texturerat, finkornigt (0.5-2 pm) 
skikt av ct-Al 2 03 med kolumnara korn och med en skikt- 
tjocklek av 2-10 pm och en ytjamnhet R max < 0.4 urn over 
en matstracka av 10 pm samt en textur i (012) -riktningen. 
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Fdreliggande uppfinning hanf6r sig till ett belagt skar- 
verktyg (hardmetallskar) speciellt lampligt f6r intermittent 
5 skarande bearbetning i laglegerat stal. 

Laglegerat stal ar ett material som i allmanhet ar svart 
att bearbeta med belagda eller obelagda hardmetall verktyg Pa - 
smetning av arbetsmaterial pa skareggen och flagning av skiktet 
mtraffar ofta. Skarf6rhallandena Sr speciellt svara nar inter- 
10 nuttent bearbetning utfors i vatt tillstand (anvandning av 
. skSrvatska) . a 

Vid bearbetning av laglegerade stal med belagda hardmetall- 
verktyg f6rslits skareggen genom kemiskt, abrasivt och s k ad- 
hesiyt slitage. Den adhesiva forslitningen ar ofta det siitage 

15 som ar livslangdsbegransande f6r verktyget. Adhesiv f6rslitnfng 
sker nar fragment eller individuella korn i skiktet och senare 
aven delar av hardmetallen dras successivt bort ur skareggen av 
den bUdade spanan fran arbetsstycket . Nar dessutom vatbetbet- 
nmg utf6res kan slitaget oka genom en tillkommande slitageml- 

0 kan am. Kylvatska och arbetsmaterial kan tranga in i sk ikte" 
svaln.ngssprickor. Denna intrangning leder ofta till en kemL\ 

l!n T n Tl** arbetSmaterialet °<* kylvatskan med hardmetal- 
len Den Co-baserade bindefasen kan oxidera inom en zon nara 
sprickan och langs med ar&nsvi-ar, m-n , •, 
> len pft- • 9 r ^sytan mellan skiktet och hardmetal- 

len. Efter en v 15S tid forsvinner fragment av skiktet bit f6r 

Kelt overraskande har det visat sig att genom att kombinera 
fol.ande storheter kan ett utomordentligt skarverktyg foliar 

■ tizv: ^t:: st&i erMnas: - 

kraftigt W-legerad bindefas, ett kolumnart Tic^vO.-skikt ett 
vacoiastring eller genom borstning. 
Ugt foreliggande uppfinning i vilken 
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hardmetallkropp 

TiC x NyO z -skikt med likaxliga korn 
TiCvN v -skikt med kolumnara kom 
D - T Svskikt med likaxliga eller nalformade korn 
E - t x^erat a- A l 2 0 3 -skik t med — li— -™ 
Enligt den aktuella uppfinningen f6relxgger ett skar txll 
ett reX * i— t tent ^ - en^aU 

kropP med en sammansattnxng av - 1 1 , ^ ^ 

vikt-% -biska karbider a. -tallerna cirka 
re sten WC. Kornstor eken ho W - a med w . w . halte n i 

2 nm. Koboltbxndefasen ar krarcxgt a 
bindefasen kan uttryckas som 

CW-f6rhallandet= M s / (vikt-% Co - 0.0161) all . 
M ar den uppmatta mattnadsmagnetiserxngen for hardmetall 
8 Lh vikt % Co ar den procentuella viktandelen Co x 
^rLllen CW-vardet ar en funktion av W-halten i Co-binde- 
f r t\ lagt C^-varde motsvarar en hog W-halt i bindefasen. 
fasen. Ett lagt cw v« skaren erhal- 

Det har nu enligt uppfxnnmgen vxsat sxg a 

\LbSttrad livslangd om hardmetallkroppen har ett CW 
" ^ 2 a v 0 80 0.90. Hardmetallkroppen kan innehalla sma 

« skadi ig 

2 <0.5, med en tjocklek av 0.1-2 »», och med Ixkaxlxg 

storlek <0.5 pm y>0.3, med 

„ cVikt av TiCxNv med x+y «l,och x>0.3 ocn y u 

av cirka <S1» d jS0 . 5 , ^ en 

. ett skikt av TiC x N y 0* *™ nS1£ormig a kom 

I tjocklek av 0.1-2 \m och med likaxliga 

"" , StO « e ^tre 0 skikt'av ett slatt. texturerat. finkornigt 
av 2 -10 och "f^^lX det yttersta skiktet 
(cirka 0.1-1 urn) dekorativt skxkt av t.ex. TxN. 



514 177 

3 



35 



Dessutom har skiktet av cc-Al 2 o 3 en prefererad orientering 

(110), f6retradesvxs i (012) -riktningen, som faststalles genom 
5 s r o 6 ~ iffrakti - «». * -xturkoefficient, TC, defines 

dar 

Khkl) - uppmatt intensitet for (hkl) -reflexen 
lo(hkl) - standardintensitet ur ASTM-s dif fraktionsdata f6r 
1 u st andardpul ver 

n - antal reflexer som anvants i berakningama dar de ut- 
nyttjade (hkl) -ref lexema ar : (012), (104) , (no) 
(113), (024) och (116) 

15 8t SrT*l\T innin9en ^ TC ^ kriStall P^-gru PP en (012), 

Enligt uppfinningens metod belaggs en WC-Co-baserad hardme- 

forhallande enligt ovan med 

20 z<0 r" f rSta - ^"I^ Skikt av T ^xNyO z med x +y+2=1 , och 

A) z<0.5, med en tjocklek av o i -s i. , , 

storlek <o , „ I . * ' ° Ch mSd likaxl iga korn med 

storlek <0.5 urn anvandande sig av kanda CVD-metoder 

-ett skikt av TiC xNy med x + y -1, x>0.3 och y>0.3, med en 
C]ocklek av 2-15 um, med k 0 ],™ rSra u L 7 ' en 

cirka <5 um h „, V « kolumnar a korn och med en diameter av 
ZITJ 9 ^retradesvis med MTCVD-teknik (med 

anvSndnang av acetonitril som kol- och kvavekalla for att bild- 
skaktet i temperaturomradet 700 - 90 0 «>C) . De exakt forhai 1 

t^TZl emellertid 1 viss ut "- * -™ h n T- 

den utrustning som man anvtader. 

-.tt skikt av Tic xHy o 2 dSr xty+z .! med 
t 3 ocklek av 0.1-2 „ och mad Hkaxliga slier nalfomLa to rn 
-d storleksn ,0.5 pm, anvandanda sl 3 av kanda 

.ni i3 t e ^kt re P r e n k : rn/r • — — — »*» 

ri-jdirainec R max £ 0.4 um 6ver en matstr£oi« -ia 
skiktvtan kan «v-v,*n matstracka av 10 jim. Den slata 

ktytan kan erhallas genom en varsam vatblastring med 
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w miat (400 - 150 mesh) aluminiumoxidpulver eller genom att 
b :"tr a - ^ -a^-e, S iC — 

Nar ett TiC x N y O z -sKiKX meu 
ler CO till reaktionsgasblandningen. 

' 1 Vi r" %, t : n 5 w Z en b U « - £ tigt xegerad M a w tui 

™ forna Uanoe av .88 beXad.s *ed ett 0.5 Ukaxligt 
ett C"-*"""™™ ett , tjockc TiCN-skikt med kolumara 
TlC N- S kikt fU3 ^^^.^^ (pr oo«a.te^eratur 850 -C 
k om genom att -^"^ , e£ter£61ja „de prooessteg un- 
' ooh CH3CN som kol/kvave Kalia fc skikt 

TiCxNyO, (ungetar x-0.6, y xturerat a . Al2 o 3 be- 

irzzrzzzX Sis— 1- « » - 

) for skiktet av a aj. 2 ^3 

djup «-» — - 

B. Hardmetallskar av tyy aV , Wi - fftiit av ett 

, ,m tjookt Tl CN-skikt med ^ q, som tol/kvave- 

, MTCVB-teknik « belaggningscykel 

^la). X efterfo ^ ^"^^ (ungefar x-O.C.y-0.2 
belades ett 1 |im t : ockt ekxkt me x £ av 
och z-0.2, «a Ukaxuga kon t ol, " fceskrivna 
(1 04>-texture r at a-Al 2 0; visade p4 en 
!0 i svensk Patentansokan 9 4000.9 0 ™ av . 

texturkoe«i=,ent TCU 4, - ^ m6d Mmansit tningen 

C -. " T. 5 * Co ocn 3 8 % kubiska karbider (3.3 % TiC 3.4 
cie nt TC(Oia) av 1.5 for skiktet av <x-Al 2 0 3 . 
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D. Hardmetallskar av typ CNMG120408-SM fran samma sats som 
i A belades med ett 6 urn liJcaxligt TiCN-skikt foljt av ett 4 nm 
tjockt Al 2 0 3 -skikt enligt tidigare kand teknik. XRD-analys vi- 
sade att Al 2 0 3 -skiktet bestod av en blandning av a- och k-A1 2 0 3 
approximativt i fdrhallandet 30/70. 

E. Hardmetallskar fran samma sats som i c belades enligt 
det tillvagagangssatt som beskrevs i D. XRD-analys visade att 
Al 2 0 3 -skiktet bestod av en blandning av a- och k-A1 2 0 3 i ett 
fdrhallande av omkring 20/80. 

Innan svarvprovningarna utfordes vatblistrades samtliga 
skar fran A - E i en slurry bestaende av aluminiumoxid och vat- 
ten f6r att g6ra skiktytorna slata. 

Skaren provades i en intermittent langssvarvningsoperation. 
Arbetsmaterialet var ett laglegerat, lagkolhaltigt stil 
(SCr420H) i form av en 22 mm tjock ring med en ytterdiameter av 
190 mm och en innerdiameter av 30 mm. Varje langsgaende passe- 
ring over ringens sidoyta bestod av 22 ingrepp av vardera en 
mm. Antalet passeringar 6ver ringens sidoyta till dess att 
flagning intraffade bestamdes for varje variant. 
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Variant 



A. 



B. 



E 



Enligt uppfinningen 
kraftigt W-legerad hardmetallkropp 
kolumnart skikt/ (012) -<x-Al 2 0 3 
Enligt uppfinningen 
kraftigt w-legerad hardmetallkropp 
kolumnart skikt/ (104) -a-Al 2 0 3 
Lagt W-legerad hardmetallkropp 
kolumnart skikt/ (012) -a-Al 2 0 3 
Kraftigt W-legerad hardmetallkropp 
likaxligt skikt/a+K-Al 2 0 3 (kand teknik) 
Lagt W-legerad hardmetallkropp 
likaxligt skikt /<x+k-a1 2 0 3 (kand teknik) 



Antal passeringar 
innan eggflagning 
165 



117 



60 
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F Hardmetallskar av typ CNMG120408-QM med sammansattmngen 
( i vikt-%) 7.5 % Co, 2.3 % TiC, 3.0 % TaC, 0.4 % NbC och res- 
ten WC med en bindefas kraftigt legerad med W motsvarande ett 
CW-f6rhallande av 0.83 belades med ett 0.5 um likaxligt TiCN- 
skikt f61jt av ett 7 urn tjockt TiCN-skikt med kolumnara kom 
genom att anvanda MTCVD-teknik (processtemperatur 850 «C och 
CH 3 CN som kol/kvave-kalla) . I ef terfoljande processteg under 
samma belaggningscykel belades ett 1 m tjockt skikt ^ Ukax- 
liga kom av TiC xNy O z (ungefar x=0.6, y=0.2 och z=0.2) fol D t av 
ett 4 tjockt skikt av (012) -texturerat <x-Al 2 0 3 belagt en- 
ligt fdrhallanden beskrivna i svenskt patent 501 527. Hardme- 
tallkroppen hade ingen, pi kubiska karbider, utarmad zon nar- 
mast ytan (sasom skaren hade i Exempel 1. A). 

XRD-undersokning visade pa en texturkoef f icient TC(012) av 

1 5 for skiktet av a-Al 2 0 3 . 

G Hardmetallskar av typ CNMG120408-QM med sammansattmngen 
( i vikt-%) 5.5 % Co och 8.4 % kubiska karbider (2.6 % TiC, 3.5 
% TaC och 2.3 % NbC) och resten WC belades enligt det tillvaga- 
gangssatt som beskrivits i D. Hardmetallkroppen hade ett CW- 

forhallande av 0.98. 

XRD-analys visade att Al 2 0 3 -skiktet bestod av en blandning 
av a- och k-A1 2 0 3 i ett approximate forhallande av 25/75. 
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H. Hardmetallskar fran samma sats som i G belades enligt 
det tillvagagangssatt som beskrevs i a. XRD-analys visade pa e 
texturkoefficient TC(012) av 1.6. 

Samtliga skar F - H boratades for att g6ra skiktytan langs 
skareggen slat och provades enligt den metod som beskrivits i 
exempel 1. 



Variant . , 

Antal passeringar 



innan eggflagning 
P. Enligt uppfinningen 150 

kraftigt W-legerad hardmetallkropp 
kolumnart skikt/ (012) -a-Al 2 0 3 

G. Kraftigt W-legerad hardmetallkropp 
likaxligt skikt /cc+k-A1 2 0 3 (kand teknik) 

H. Lagt W-legerad hardmetallkropp 
kolumnart skikt/ (012) -<x-Al 2 0 3 



150 

15 
60 
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1. Ett skar for intermittent bearbetning i laglegerat 

stal omfattande en hardmetallkropp och en belaggning 
k a n n e t e c k n a t av att namnda hardmetallkropp bestar av 
5 WC med en kornstorlek av storleksordningen 2^5- U vikt-% 
Co och 1 5 - 7.5 vikt-% kubiska karbider av metallema Ti, Ta 
och/eller Nb och en kraftigt W-legerad bindefas med ett CW- 
forhallande av 0.80 - 0.90, dar CW-f6rhallandet = mattnads- 
m agnetisering/ vikt-% Co-0.0161, och att namnda belaggning 

10 ° mfatt ~ tt f6rsta , innerS ta skikt av TiC x N y O z , dar z<0.5 och 
x+y+ z-l, med en tjocklek av 0.1-2 pm, och med likaxliga korn 

med storlek <0.5 pro 

- ett skikt av TiC x N y , dar x>0.3 och y>0.3 samt x + y=l, med 
en tjocklek av 2-15 m med kolumnara korn och med en diameter 

" "^"trsrikt av TiC xNy O z , dar 0.1<z<0.5 och x +y+ z-l med en 
tjocklek av 0.1-2 pm och med likaxliga eller n.lformiga korn 

med storleken £0.5 m samt 

- ett yttre siatt, texturerat, finkormgt 0.5-2 pm, skikt 
av a-Al 2 0 3 med kolumnara korn och med en skiktt jocklek av 2-10 
av a ai 2 u 3 en matstr acka av 10 pm 
urn och en yt^amnhet R ma x 1 u ** »* ni v 

Lt an textur i (012) -rifctningsn och en texturlcoeff .c.ent 
TC(012) storre an 1.3. 
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